Obr. 248, Princip riadenia napatia riadenym usmernovacom

7.6 ODBUDZOVAC

Odbudzova¢ patri do nevyhnutného prislusenstva kazdého synchron-
neho stroja. Sluzi na vypinanie budiaceho prudu pri poruche stroja (skrat
v statorovom vinuti, zemné spojenie, porucha izolacie a pod.). V tychto
pripadoch treba rychlo znizit indukované napitie takmer na nulu, aby sme
obmedzili skratové prudy a ich acinky.

V praxi sa (o uskutocnuje len obmedzenim budiaccho prudu, ¢o je
zrejmé zo vziahu pre indukovane napitie

U,= Blv

lebo dizku vodicov [ nemozno menit a rychlost (otacky) nemozno
vzhladom na zotrvacénost rychlo znizit.

Preto magneticku indukciu B zmensime tak. Ze prerusime budiaci
prid prechadzajuci vinutim. Toto vinutie ma viak velky pocet zavitov
navinutych na poloch a takéto vinutie ma velku indukénost L,. Energia
magnetického pola budiaceho vinutia je dana vztahom
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Tato energia by okamzitym prerusenim budiaceho prudu spésobila na
vypinacom kontakte a aj vo vlastnom budiacom vinuti velké prepiitie,
ktoré by mohlo zni¢it jeho izolaciu.

7 tohto dovodu st synchronne stroje (prip. ich budiace obvody)
vystrojené odbudzovacom, ktorého princip je znazorneny na obr. 249.
Odbudzovaé ma hlavny kontakt [, ktorym sa pripaja budi¢ na budiace
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vinutie synchréonneho stroja, a predstihovy kontakt 2, ktorym sa pripdja
odbudzovaci rezistor R,. Obidva st spolu mechanicky spojené tak, Ze pri
odbudzovani najskor zopne kontakt 2 a pripoji paralelne odbudzovaci
rezistor R. k budiacemu vinutiu. AZ potom sa rozpoji kontakt I, takze
nenastdva rozpojenie budiaceho obvodu. Energia magnetického pola sa
premiefia na teplo vo vhodne zvolenom odbudzovacom rezistore (Ro=
4R... kde R, je odpor budiaceho vinutia synchronneho stroja).

Obr. 249. Cinnost odbudzovaca
| — hlavny kontakt, 2 — predstihovy kontakt, 3 — pomocny kontakt, R, — odbudzovaci
rezistor, R, — pomocny rezistdr

Odbudzovaé mava e§te pomocny kontakt 3, ktorym sa po odpojeni
budi¢a zaradi do jeho budiaceho obvodu pomocny rezistor R, ktory
zmendi budiaci prid budiéa G a tiez jeho napitie. (Rychloregulator napr.
pri skrate na svorkach sychrénneho stroja vyradi reostat Ry, a tym sa
snaZi udrzaf napitie stroja na spravnej hodnote).

Odbudzovaé mozno ovlidat rucne, elektromagneticky alebo pneuma-
ticky. NajéastejSie sa uvddza do ¢innosti posobenim roznych ochrin
synchronneho stroja (nadpridovd, zemna, rozdielova ochrana a pod.).

77 PARALELNY CHOD ALTERNATOROV

V energetickych rozvodnych siefach dnes oby&ajne spolupracuje vacsi
polet alternatorov, ktoré dodédvaji potrebnu elektricku energiv. Ak
nepostacuje vykon vietkych spolupracujucich alternatorov na pokrytie
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pozadovaného prikonu, musi sa do takejto sicte pripojit dalSi alternator.
Pred jeho pripojenim na sief musia alternator a sief mat:

a) rovnaké poradie faz.

b) rovnaku frekvenciu,

c¢) rovnaké napitie,

d) amplitudy napati musia nastat v rovnakom okamihu (obidve
napitia musia byf vo faze).

Prva podmicnka sa nastavuje pri prvom pripojeni. Maly asynch-
ronny trojfdzovy motorcek sa musi ota¢at v rovnakom zmysle, a to po
pripojeni na siet, aj po pripojeni na svorky alternatora. Pristroj urteny na
kontrolu tejto podmienky sa nazyva ukazovatel poradia faz.

Vsetky dalsie podmicnky treba kontrolovat pri kazdom pripojeni
alternatora na siet, t.j. pri fazovani. Schéma zapojenia pristrojov na
fazovanie je na obr. 250.

Obr. 250, Zapojenie pristrojoy pri fazovani alternatorov

Zhodnost frekvencie kontrolujeme frekventomermi. Vzhladom
na presnost odéitania a chyby frekventomerov mozno nastavif otdcky
alternatora len priblizne.

7Zhodnost napiti [ahko kontrolujeme voltmetrami. Obidva voltmetre
obycajne tvoria jeden pristroj (s jednou stupnicou a dvoma rucickami).
Ak su napitia zhodné, rucicky sa kryju.

Na splnenie poslednej podmienky su zapojené ziarovky (obr. 250)
medzi rovnaké fazy siete a generatora. Zapojené ziarovky sa rozsvecuji
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2. Nezatazuje siet jalovym pridom, ale méze opacne, jalovy prud
dodavat do siete (kap. 7.9).

3. Nie je citlivy na zmeny napiitia.

4. Ma vacsiu ucinnost ako asynchréonny motor.

Nevyhody :

1. Spustanie je obfainé.

2. Otacky mozno len tazko regulovat alebo len v $pecidlnych pripa-

doch.

3. Musi maf budié.

4. Zaberovy moment je maly.

b) Spuidfanie

Ak pripojime statorové vinutie synchréonneho motora na trojfazovi
sief, rotor sa neroztoci, aj ked bude nabudeny. Otac¢avé magnetické pole
statora a stojaté pole rotora vytvoria moment, ktorého velkost a smer sa
meni tak, Ze stredna hodnota momentu je nulova.

Aby mohol synchronny motor pracovat, musime ho najskor roztoéit
na synchronne otacky a aZz potom prifazovat na sief.

Stardi spdsob spustania (na rozto¢enie) pouzival asynchrénny motor,
ktory mal mendi pocet polov ako vlastny synchréonny motor
a preto bezpecne dosiahol synchronne otac¢ky. Takto sa edte dnes
spudfaji najvacsie synchronne motory (s vykonom vicsim ako 10 MW)
alebo synchronne kompenzatory.

V sacasnosti sa synchronne motory spudtaji (roztdcaju) vlastnym
asynchronnym rozbehom, podobne ako asynchronne motory s kotvou
nakratko. Medené ty¢e klietkového vinutia sa v synchrénnych motoroch
s vyjadrenymi polmi umiesfuju do polovych nastavcov a na obvode sa
spajaju kruhmi (obr. 251). V turbomotoroch (s hladkym rotorom) je

tyde

segment Kklietky
klietky :

_Spojka

Obr. 251. Klietka synchrénnych strojov
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klietkové vinutie vytvorené masiviymi zubami rotora a vodivymi klinmi (z
bronzu), ktorymi sa uzatvaraju drazky rotora. Rozbehove vinutie musi byf
dobre navrhnuté, pretoze sa pri rozbehu velmi zohrieva a tepelné dilatacie
mozu byt pri¢inou poruch.

Motor sa rozbicha obyc€ajne s malym zatazenim alebo napriazdno.
Pripoji sa na siet a rozbieha sa ako asynchronny motor. Pocas rozbehu je
budiace vinutie spojené nakritko cez rezistor R, ktor¢ho odpor ma
velkost asi (5 az 7) R, (obr. 252). Ochranny rezistor R obmedzuje vznik
vysokého napitia v budiacom vinuti pri rozbehu a chrani tak jeho izolaciu.

.
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Obr. 252. Spustanie synchronneho motora autosynchrénne

Po dosiahnuti temer synchronnych otacok (sklz asi 2 % az 5 %) sa odpoji
skratovaci rezistor, pripoji sa budiace napitie a motor sa nabudi. Rotor sa
potom synchronizaénym momentom vtiahne do synchréonnych otacok,
a tym sa rozbeh skonéi.

Je zrejmé, pri spuidtani synchrénneho motora vznikd velky
pridovy ndraz. Ziberovy prid byva (podobne ako v asynchronnych
motoroch) trojndsobok az Sesfndsobok menovitého prudu.

Synchrénne motory s mensim vykonom moZno spustai priamym
pripojenim na siet. Motory s vié$im vykonom a motory v tych pripadoch,
ked rozvodna siet nedovoluje priame pripojenie, mozno spustat:

a) tlmivkou,
b) autotransformdtorom podla Korndorfera,
¢) spdjanim paralelnych vetiev statorového vinutia.
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Spustanie timivkou. Schéma zapojenia je na ,obr, 253. Zaberovy
priid je obmedzeny zaradenim tlmivky L do ‘statoroveho ObVOdlf motora.
Po pripojeni motora na siet spinatom 1 nect.aamfz motot’rozbehnuf, EOIOI.’H
zapneme spina¢ 2, a tym vytvorime uzol vinutia. Dalsi postup spustania

zodpoveda opisu z obr. 252.
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Obr. 253. Spastanie synchronneho motora tlmivkou

Spustanie autotransformatorom. Schéma zapojenia je na
obr. 254. Statorové vinutie je trvalo zapojené na pevnu odl?ocku‘ trztns’fzor—
métora. Pred spustanim zapneme najskor spina¢ 1. Zapnutim spinaca 2 sa

e
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3

Obr. 254. Spustanie synchrénneho motora spustacim autotransformatorom
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DalSiu vhodni mo#nost ukazuje obr. 317b, kde napitovy deli¢ R,
udrZiava na kotve priblizne stdle napitie. Momentova charakteristika je
»tvrdSia® a blizi sa teda charakteristike motora s paralelnym budenim.
Zapojenie je vhodné len na malé vykony.

i
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Obr. 317. Sposoby riadenia otdéok univerzilneho motoréeka

V siicasnosti sa na riadenie otacok pouzivaju polovodicové menice
s roznym zapojenim (kap. 4).

Komutétorové motoréeky svojim ruienim (iskrenie kief} velmi zhor-
$uju éinnost oznamovacich a automatizaénych zariadeni. Vysokofrekvené-
na energia sa $iri do okolia motoréeka z jeho privodov, ktorych indukénost
a kapacita vytvdraju oscilaény obvod. Toto rudenie sa zmensuje zapojenim
kotvy (podla obr. 318) medzi vinutim polov a kondenzatormi.
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Obr. 318. Odrudenie univerzalneho motoréeka

Motoréeky sa vyrabaju do vykonu asi 400 W a navrhuji sa na velké
otacky. Pre ich cinnost je ddiezité dokonalé dynamické vyvazenie,
pretoze aj mald nesimernosf zapridini zmendenie Zivotnosti motoréeka
a zhorSuje komutéciu.
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